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Ansatz des Halses gemessen werden, wghrend die 
Schalen und lhnliche Gefbse bis zum untersten 
Rand des Ausgusses, oder, wo dieser fehlt, bis 
znm obersten ltande voll zu messen wiiren. 

Es ist eine gnnze Reihe solcher Verhiltnisse 
im Bandel mit chemischem Material und in Glas- 
waaren, sodass ich cs fiir angczeigt hake, heute, 
wo Zeit Geld ist und auch sonst mit dem Pfen- 
nig gerechnet werden muss, dieser Pragc ngher 
zu treten. 

Dass es moglich ist, die aogercgten Maasse 
einzufthren und  einzuhalten, dariiber bdragte ich 
mich bei der Firma Max  Kaehler k Martini, 
Berlin, Wilhelmstrasse 50, die mir nicht nur diese 
Frage bejehtc, sondern auch sich sofort bcreit er- 
klirte, den einzclnen Stiicken ihrer chemisehen 
Apparatenthcile Normalabmessungen, soweit sie 
von mir mit der Firma besprochen sind, zu geben. 

Jode Anregung in dieser Hinsicht nchmo ich 
persiinlich nach Braunschweig, Kaiser Wilhelm- 
strassc 29, gerne entgegen und bin sehr dank- 
bar, wenn mir  in reichcm Mailsse Zuschriften in 
dieser Richtung zukommen, urn in eincr ausfiibr- 
licheren Arbeit die gecignetstcn VorschlLge fiir 
die E'estsctzung YOU Normalien fiir unserc Glas- 
u. s. w. -Waaren bald verijffentlichcn zu kbnuen. 

Braunschweig, im Scptemhcr 1P99. 

Der Ursprnng 
fur die Fncbsinbezeichnnng. 

Verschiedene Erkliirungen tiber den Ur- 
sprung der Benennung Fuchsin fiir den 
ersten der Industrie dargebotenen Anilin- 
farbstoff sind anfgestellt worden. Die ge- 
liiufigsten dereelben bringen den Namen 
Fuchsin in Zusammenhang mit den ersten 
Fabrikanten dieses Farbstoffs, R e n a r d  f r h r e s  
(renard=Fuchs). Dann hiess es, daae die 
Farbe ,fuchsig" sei u. s. w. Vor kurzem 
fand ich in der Zeitschrift ,Le teinturier 
universel', die unter Mitwirkung von 
C h e v r e u l  und P e r s o z  in den Jahren 
lS60\1864 in Paris erechien, folgenden 
Paseus in  einer der ersten Mittheilungen 
iiber die Fsbrikation und Anwendung von 
Fucbsin : 

,,Toici le mode de  prhparation auquel 
on e'ktait arret6 au commencement des re- 
cherches. Mais avant de l e  dkcrire disona 
de suite que l e  nom de fucbsine a 6th 
donne B l a  couleur dont nous parlous 
h c a u s e  d e  ea r e s e e m b l a n c e  avec  l a  
cou leu r  d u  f u c h s i a .  

L a  depomination eat - elle henreuaement 
choisie? Peu importe, l a  teinture n' en eat 
pas moine belle." 

Die urspriinglich vorgezogene Darstel- 
lungsweise war folgende (Behandlung von 
Anilin rnit Zinnsalz). Aber bevor wir auf 

lieselbe niiher eingehen, wollen wir gleich 
bemerken, dass die Benennung Fuchsin 
3er in der Rede stehenden Farbe auf Grund 
i h r e r  x h n l i c h k e i t  rn i t  d e r  F i i r b u n g  
3er F u c h s i a b l u m e n  e r t h e i l t  w u r d e .  
Db diese Benennung sehr gliicklich sei! 
Was hat das schliesslich zu sagen! Die 
Farbe wird dadurch doch nicht minder 
1ch6n. J. Br. 

Xlektrochemie. 
H e r s t e l l u n g  v o n  C a l c i u m c a r b i d  

und  W a s s e r g a s .  Der elektriscbe Schmelz- 
ofen yon R. M e m m o  (D.R.P. No. 105 386) 
besteht aus dem innen mit unscbmelzbarem 
Futter ausgekleideten Ofen A (Fig. 268), 
welcher "durch eine in seiner Decke ange- 
brachte Offnung rnit einem schachtfijrmigen, 
aus einem trichterfiirmigen Einsatz l) und 
Raum E bestehenden, gemauerten Auf bau 
in Verbindung steht. Die Sohle des 
Ofens A wird durch einen beweglichen 
Boden gebildet, welcher innerhalb des 
Cylinders T durch die Schwere des ent- 
stehenden Carbidblockes entsprechend ge- 
senkt werden kan?, bis er durch eine seit- 
lich angebrachte Offnung sich aus dem Ofen 
herausziehen h a t ,  ohne dam man den Be- 
trieb zu unterbrecben braucht, indem eine 
bestiindige Nachbildung des Carbide erfolgt. 
Der bewegliche Boden selbst besteht BUS 

einer mit einer eisernen Fassung versehenen 
Graphitplatte, welche sich senken liisst. 
Die Einfiihrung des Stromes geschieht durch 
seitlich in den Ofen A bineioreichende Elek- 
troden c, welche in einem dicht echliessen- 
den Rohr gefiihrt werden, wobei der Vor- 
schub gleichmiiesig bewirkt wird. 

Das Einbringen der Mischung geschieht 
durch den mit feuerfestem Futter beklei- 
deten trichterf6rmigen Einsatz D, welcher 
mit  einem Deckel verschlossen werden kann, 
der zur Ableitung des bei der Reaction ge- 
bildeten Wassergasee rnit einem durch Ven- 
ti1 F verschliessbaren Ableitungsrohr ver- 
sehea ist. Man gibt zweckmiissigerweise 
das Gemisch von gelcschtem Kalk und 
Kohle zuerst in  compacter Mischung auf, 
spiiter stijckweise, drmit das durch die 
seitliche Offnung des Einsatzes D aus dem 
Robr G in den Einsatz gelangende Wasser- 
gas und die Luft frei um dae Material cir- 
culiren kann. Durch eine Schraube N ge- 
langt dann das Material in gr6sseren oder 
geringeren Mengen durch die Offnung K in 
den Ofen A. Indem man dae Material durch 
D beetiindig nrchfiillt , und der Boden B 
dem Gewicht des entstehenden Carbid- 



die Wandung des zur Fiihrung des Blockes 
beetimmten Robres T gelegtes Kiihlrohr 
bewirkt, durch welcbes Luft streicht. Dabei 

Fig. 268. 

oxyd und der Wasserdampf sich mit der 
aus dem Schlangenrohr s i n  H einstrijmen- 
den beissen Luft mischt, wobei der Wasser- 

mit dem durch den Ofen selbst erzeugten 
Wsssergas bewirkt, welche das Zustande- 
kommen der Reaction such im Innern des 
entstebenden Carbidblockes bedingt. Die 
Schnelligkeit und Menge der durch s bin- 
durchstrijmenden Luft wird durch den 
Hahn M geregelt. Die durch die Strahlung 
des heissen Carbidblockes erwPrmte Luft 
gelangt nunmehr durch den Hahn R, rnit 
den Ofengasen aus E gemischt, in  den rnit 
dem Robstoff gefiillten Einfiilltrichter D. 
1st der Hahn R so gestellt, dass er die 
h u n g  T abscbliesst und das Rohr H ge- 

Ch. 99. 

Kohlenoxyd, Wasserstoff, Wasserdampf und 
Sauerstoff austritt, wobei das Kohlenoxyd 
sich sofort zu Kohlensiiure oxydirt und 
durch die bei dieser Oxydation entstehende 
hohe Hitze die in  den Einfiilltricbter D ein- 
gebracbte Mischung des Rohmaterials auf , eine hohe Temperatur erhitzt und neuen 
Wasserdampf erzeugt. Der im ffberschuss 
vorhandene Sauerstoff bildet dabei gleich- 

, zeitig mit der Kohle des Rohmaterials 
Kohlenoxyd, welches in Mischung rnit dem 
unveriindert gebliebenen Wasserstoff durch 
den Deckel des Einfiilltrichters nach dff- 1 nung des Hahnes F austreten kann. Auch 

' die durch die Oxydation des aus G aus- 
tretenden Kohlenoxydgases gebildete Kohlen- 
saure wird in Beriihrung mit der heissen 
Kohle des Rohmaterials in D wieder zu 
Kohlenoxyd reducirt, so dass das durch den 
Hahn F austretende Gemisch die Zusammen- 
setzung des bekannten Wassergases hat. 

Zur Bildung des Wassergases ist es 
nothwendig, gelijschten Kalk von einem be- 
stimmten Feuchtigkeitsgehalt anzuwenden. 
Die Bildung des Carbids unter gleichzeitiger 
Entstehung von Wassergas vollzieht sich 
nach der bekannten Formel: 

Cs (HO), + 4 C = CaC, + 2 CO + H,. 
Die Entstehung des Gases wird nun 

derart geregelt, dass man den Hahn G 
kurze Zeit geechlossen h i l t ,  wiihrend der 
Hahn R die Offnungen T verschliesst. E s  
entwickelt sich dann Kohlenoxyd, Wasser- 
stoff und Wasserdampf, welche Mischung im 
Raum A' so lange verbleibt, bis der Hahn G 
geijffnet und die fertige Mischung mit der 
Luft in den Einfiilltrichter hineingelassen 
wird. Urn wiihrend des Einbringens der 
Mischung durch das entweichende Gas nicht 
beliistigt zu werden, kann man beim Auf- 
bringen einer neuen Menge den Hahn R so 
drehen, dass die heisse Luft durch die bff- 
nungen I i n  den Ofen eintritt, und bei ge- 
schlossenem Hahn G die Gase durch o ins 
Freie gelangen. 

E l e k t r o l y t i s c h e s  E n t k o h l u n g s v e r -  
fahren .  Nach H . B u m b  (D.R.P. No.105572) 
wird Schmelzkessel a(Fig.269 u.270)von einem 
Tricbter iiberdeckt. Durch die Beschickungs- 
6ffnung ul des Kessels a werden Metalle, 
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wie E isen in seinen verschiedenen Kohlungs- 
stufen , im geschmolzenen Zustande einge- 
tragen, bis der Metallspiegel die Ebene A .?3 
erreicht und die Trichteriiffnung abschliesst. 
Durch eine Feuerung C wird die Schmelze 
im Apparat fliissig erhalten. Nun wird 
durch die obere Trichteriiffnung der Elek- 
trolyt, ebenfalls im geschmolzenen Zustande, 
in den Apparat eingefiihrt, so dass er durch 
den Trichter b und den Rost b, auf den 
Metallspiegel gelangt und sich auf dem- 
selben ausbreitet. 

Zeitsclirift Rir 
Elektrochemic. angewandte Cbeniie. 

Fig. 269. 

Fig. 270. 

Wenn mehr Elektrolyt durch den Trichter 
nachfliesst, so wird derselbe durch sein Ge- 
wicht den Metallspiegel hinabdriicken bis 
DE. Dabei wiirde der Spiegel des Elek- 
trolpten im Trichter natiirlich steigen, etwa 
bis zur Ebene FG,  so dass auf diese 
Weise der Elektrolyt sich ins Gleichgewicht 
setzt mit der Metallsiiule, die durch den 
Hiihenunterschied der Ebenen A B  und D E  
gemessen ist. Die aus dem Kessel a ver- 
drangte Metallmenge kann durch die Ab- 
flussijffnung a, abfliessen. Der Rost 6, be- 

ateht aus StHben von Retortenkohle, die, 
an einander gereiht, auf einem Vorsprung 
der Trichterseele rnit ihren Enden aufruhen 
und in dieser Lage festgehalten werden durch 
den Kohlenring b,, der seinerseits wieder 
durch Koblenstifte 6, und 6, angedriickt 
wird. Die untere Trichteriiffnung ist von 
einem aufgeschlitzten Kohlehohlcylinder b, 
uxnfasst und dadurch eine am oberen Cylinder- 
theil vorhandene Nuth b, mittels der Stifte 
6, und b, mit dem Trichterstutzen ver- 
bunden. Durch diese Vorrichtung wird ein 
Theil des Metallbades abgegrenzt und der 
chemischen Einwirkung des Elektrolyten 
ausgesetzt, wiihrend das ganze fliissige Me- 
tallbad durch die Feuerung in mechanischer, 
durch die chemische Einwirkung i n  osmo- 
tischer Bewegung erhalten wird. 

Um den Kohlenstoffgehalt der Schmelze 
zu verringern , beschickt man den Apparat 
mit geschmolzenem Weiss- bez. G r a u e i s e n  
oder mit einem Gemisch beider und ver- 
bindet, nachdem der Trichter mit geschmol- 
zenem Chlormagnesium u. s. w. zum Theil 
angefiillt worden ist, die Stifte b, und 6, 
bez. b, und b, mit den Polen einer Batterie. 
6, wird dadurch Anode, der Metallspiegel 
in D E  Kathode. Der Elektrolyt zersetzt 
sich dazwischen, und das ausscheidende 
Metall wird vom Metallspiegel aufgenommen. 
Der Kohlenstoffgehalt der Eisenschmelze 
wird infolge dieser Metallanreicherung ver- 
mindert. Die Wand des Schmelzkessels a 
ist dabei durch das Metall vor der Zer- 
stBrung durch den Elektrolyten geschiitzt. 
Der Apparat arbeitet unter stetem Zuflusse 
der Rohmaterialien ununterbrochen ; dabei 
spielt sich am Metallspiegel folgender che- 
mischer Vorgang ab: 
0 +2MgCl,.XH,O=Mg+MgO.XH~0+4Cl.  

Das Chlor entweicht durch den Trichter. 
In einer ebenso eingerichteten Nebenzelle 
enthiilt der Trichter geschmolzenes Eisen- 
chloriir, das durch den Anodenrost hindurch 
zur gemeinsamen Eisenschmelze gelangt; 
auf dem von diesem Triohter eingeschlossenen 
Metallspiegel findet der elektrochemische 
Process statt: 

3 Fe Cl, = Fe -!- Fe, C1,. 
Beide Vorgiinge vollziehen sich am ge- 

meinsamen Metallbade gleichzeitig , aber 
nicht gleichmassig, denn die sich mit der 
Eisenschmelze legirenden Metalle wirken 
auf den Schmelzpunkt des Metallbades im 
entgegengesetzten Sinne ein. Das. Eisen 
erhBht ihn und bringt endlich die Schmelze 
zur  Erstarrung, das Magnesium dagegen er- 
niedrigt ihn bis unter den Schmelzpunkt 
des Magnesiums, daher hiingt die Wirkungs- 
weise des Apparates davon ab, dass das 
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Magnesium das Bad fliissig erhalt und dass 
in dem Maasse der Ausscheidung des me- 
tallischen Eisens in der Nebenzelle diese 
von der magnesiumhaltigen Eisenschmelze 
aufgenommen wird, wodurch der Gehalt an 
Kohlenstoff in der Legirung nach Maassgabe 
der Metallanreicherung vermindert wird. 

Den Zellen gemeinsam ist das Bad der 
Schmelze. Die in den Zellen ausgeschie- 
denen Metalle legiren sich rnit dieser Schmelze 
und vertheilen sich auf osmotischem Wege 
in der Legirung; so gelangt auch auf 
diesem Wege das elektrolytisch ausgeschie- 
dene Eisen zu dem Theile des Metallbades, 
das der Zelle angehijrt, wo das Magnesium 
ausgeschieden wird, und vermindert dieses 
Eisen der gemeinsamen Schmelze deren 
Kohlenstoffgehalt. Der durch die Elektro- 
lyse erschijpfte, Eisen ausscheidende Elek- 
trolyt wird aus der Zelle entfernt und nach 
dem Erkaltenlassen mit Wasserdampfen in 
Beriihrung gebracht, wodurch das Eisen- 
chlorid leitend gemacht wird, aus welchem 
dann durch die Elektrolyse Chlor entbunden 
und Eisenchloriir regenerirt werden kann. 

Das entbundene Chlor wird in einer ab- 
seits vom Apparat befindlichen, mit Eisen- 
glanz , Rotheisenstein, Glaskopf, erdigem 
Brauneisen oder Limonit bez. mit einem 
Gemisch dieser Eisenerze beschickten Vor- 
lage rnit Kohlenwasserstoffgasen gemischt : 

C, H, + 2 C1= C, H, Cl,. 
In Beriihrung mit erhitzten Erzen ver- 

brennen Kohlenstoff und Wasserstoff unter 
Bildung von Eisenchloriir in nachstebender 
Weise: 

8 Fe, 0 (OH), + C, H4 C1, + 30 C1= 16 Fe C1, + 4 CO + 36HO. 

Z u r  H e r s t e l l u n g  von Chrom will die 
E l e c t r o  - M e t a l l u r g i c a l  Comp. (D.R.P. 
No. 105 847) ChromsulfatlBsung unter Ver- 
wendung von Bleianoden elektrolptisch zer- 
setzen. Dabei wird die aus der Anoden- 
abtheilung abfliessende Fliissigkeit durch 
schweflige Siiure reducirt und darauf rnit 
geschmolzenem Schwefel behandelt, wonach 
durch Zusatz von chromsaurem Natron Chrom- 
alaun gebildet wird, der der Kathodenab- 
theilung zugefiihrt wird, wobei die Kathoden- 
fliissigkeit zur Vermeidung einer Anreiche- 
rung des Natriumsulfats einem Kreislauf und 
Temperaturerniedrigung unterworfen wird. 

Man verwendet z. B. 1,5 k Natronalaun 
und 1,5 k Natriumsulfat, gelijst in 1,5 k 
Wasser, welches mit 5 Proc. Schwefelsaure 
angesiiuert ist. Die in der Anodenabtheilung 
befindliche Fliissigkeit besteht aus Wasser, 
welches mit 5Proc. seines Gewichtes Schwefel- 
slure von 66O B. angesauert ist. 

~ -. ~ 
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Unter diesen Bedingungen sol1 ein auf 
etwa 90° erhitzter Elektrolysirapparat, wenn 
die Stiirke des den Apparat durchfliessenden 
Stromes 40 A. auf 1 qdm ist, 40 g Chrom 
auf 1 Ampkre-Stunde erzeugen. Man beob- 
achtet, dass gleichzeitig rnit dem Nieder- 
schlag des Metalls der Gehalt der Fliissig- 
keit der Anodenabtheilung an Schwefelsiiure 
sich vermehrt, wobei sie die Fiirbung der 
Lijsungen der Chromsiiure annimmt. Dies 
wird durch das schwefelsaure Chrom, welches 
durch die porijse Scheidewand hindurchgeht, 
herbeigefiihrt, indem es sich in der Anoden- 
abtheilung unter dem Einfluss der darin be- 
findlichen oxpdirenden Mittel in Schwefel- 
siiure und Chromsaure spaltet. Eine Ana- 
lyse der Anodenfliissigkeit hat ergeben, dass 
fiir eine Erzeugung von 23,5 k metallisches 
Chrom 0,562 k Chromsaure (Cr 0,) erzeugt 
und eine Endosmose von 0,963 k Natron- 
sulfat (NaO, SO,) hervorgerufen wird. Ferner 
miissen fiir 104 g gewonnenes Chrom 294 g 
Schwefelslure frei werden. Folglich wird 
eine Fabrik, welche 1 t Chrom in 24 Stun- 
den fabricirt, auch fast 3 t Schwefelsaure, 
H,SO,, von 66'B. erzeugen. 

Die Chromsaure wird durch Durchblasen 
von gasfijrmiger schwefliger Siure in Sulfat 
iibergefiihrt. Nach stattgefundener Umwand- 
lung wird verdampft, um den Uberschuss 
an schwefliger S h e  zu vertreiben und die 
Fliissigkeit bis auf etwa 30°B. zu concen- 
triren. 

Dieser FIiissigkeit wird so vie1 zweifach 
chromsaures Natron zugesetzt, dass, unab- 
hiingig von dem gebildeten schwefelsauren 
Natron, sie noch 1 Aq. Chromsaure Cra 06, 
d. h. 2 Cr O3 fur j e  2 Aq. Schwefelsaure, 
H2 SO4, enthllt. Diese Fliissigkeit l lss t  man 
in mehr oder weniger diinnem Strahl in ein 
bleiernes Gefiiss abfliessen , welches stets 
einen Uberschuss an geschmolzenem und auf 
die Temperatur von 130' erhaltenem Schwefel 
enthiilt. Die Chromsiiure oxydirt den Schwe- 
fel, und es bildet sich wegen der 2 Aq. freie 
Schwefelsaure Chromsulfat (Cra 03, 3 SO,). 
Dieses Sulfat und das schon vorher auf 
Kosten des zweifach chromsauren Natrons 
gebildete schwefelsaure Natron ergibt den 
Alaun. Die Mischung wird mit einer kleinen 
Menge Wasser behandelt, dann filtrirt, um 
den Uberschuss an Schwefel, welcher in 
diesem Kreisprocess wieder verwendet wird, 
auszuscheiden. Man hat also eine Liisung 
von Chromalaun, mit welcher der Elektro- 
lysirapparat im Verhiiltniss zu dem nieder- 
geschlagenen Metal1 gespeist wird. 

87 * 


